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Industriebetriebe stellen hbhere Anforderungen an die Nachhaltigkeit
Minergie Standard fir Produktionsbetrieb - Heizen und Kiihlen mit
natirlichen Kaltemitteln (Ammoniak NHs; und Kohlendioxid CO2)

Neubau Fleischtrocknerei Grischuna, Landquart
Beat Schmutz, André Meyer

Der Fleischtrocknerei
Churwalden AG ist eine
nachhaltige und
umweltfreundliche
Produktion sehr wichtig.
Neben Fleischwaren,
welche nach Bio-Qualitéit
hergestellt sind, ist die
Okoeffizienz der Anlagen
und Liegenschaften eine
konsequente Weiterfiihrung
dieses Gedankens. Der
neue Produktions- und
Verwaltungsbau effiillt fiir
alle Bereiche den Minergie . :
Standard. L B -

Geheizt und gekijhlt wird Bild 1: K&lte-/ Warmespeicher der Fleischtrocknerei Grischuna Landquart
mit Warmepumpen und

Kéltemaschinen, welche mit natiirlichen Kéltemitteln, Ammoniak (NHs) und Kohlendioxid
(CO>) betrieben werden. Die Abwdrme der Kéltemaschinen wird mit einem ausgekltigelten
Brunnensystem der Produktion zurlickgefiihrt. Reicht die Abwérme der Kéltemaschinen fiir
den Warmebedarf nicht aus, sorgt die mit Grundwasser (Erdwérme) betriebene Wérmepumpe
fur die nétige Leistung. Im Sommer wird ein Teil des anfallenden Kéltebedarfs direkt aus dem
Grundasserbecken bezogen “Freecooling®.

Ausgangslage / Ziele

Produktionsbedingt werden in Lebensmittelproduktionsbetrieben hohe Anforderungen an die
Bautechnik und Energietechnik gestellt. Ein grosser Bereich der Produktionsrume wird
ganzjdhrig gekUhlt, und téglich mit warmem Wasser gereinigt und desinfiziert. Die Rbume
mUssen aus bakteriologischen Uberlegungen am néchsten Morgen wieder trocken sein. Die
Produktionsprozesse sind vielfach ,energieintensiv®. Die Kdlte-/ W&rmeenergieproduktion soll
nachhaltig und dkologisch sein und eine zukunftsgerichtete Investition darstellen.

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich die Grundsditze wie folgt:

Minimalisierung des Warme — und Kdltebedarfs (Bauhulle, Fensterfldchen)

Beschaffung der Betriebseinrichtungen unter MitberlUcksichtigung des Energieverbrauchs
Anfallende Abwdrme und Kdlteenergie konsequent sinnvoll verwenden

Alle Luffungsanlagen bedarfsgesteuert mit hochwertigen WRG- Systemen

Rest — Energie sinnvoll erzeugen (tiefer Prim&renergieanteil, z.B. Nutzung Grundwasser)
Uberwachungssysteme zu Kontrollzwecken einsetzen

Ein umweltvertrgliches Kaltemittel verwenden

Entsprechende Kontrollinstrumente (Bsp. Mengezdhler, Temperaturlboerwachung der
Kuhirdume, etc.) werden installiert und im MSRL- Aufgeschaltet.
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Anforderungen Heizung und Kdite

Die beiden Neubauten (Produktionsgebdude und Verwaltungsgebdude) bendtigen
thermische Energie auf verschieden Temperatur Niveaus. Die W&rmeenergie wird einerseits im
Produktionsprozess bendtigt, andererseits wird sie im Bereich der Klimatisierung (Entfeuchtung)
und zu Heizzwecken eingesetzt. Im Bereich der Produktion und Klimatisierung muss die Energie
jederzeit 100% verfugbar sein, Lieferunterbriache wuirden zu Produktionsausfdllen fuhren,
solche Unterbrlche sind zu vermeiden.

Wdrmeenergie ca. 950 kW:

e Temperaturniveau ,’"'mittel’” > + 60°C (Prozessenergie z.B. Klimardume,
Brauchwarmwasser, Gebindewaschmaschine, etc.)

e Temperaturniveau “‘tief’”” > + 40°C" (Wdarmeenergie zu Heizzwecken und Entfeuchtung,
Brauchwarmwasservorwdrmung, etc.)

Kdalteenergie ca. 1200 kW:

. Temperaturniveau £°C* Wasser/Glykolgemisch (gekUhlte Arbeitsrume)
. Temperaturniveau - 8°C Wasser/Glykolgemisch (KUhlrdume, Reifeanlagen)
. Temperaturniveau -25°C (TiefkUhlrdume)

Umgesetztes Energiekonzept

Kernpunkt der Wérme -und Kdlteerzeugung bildet die energetische Nutzung des
Grundwasserstromes der Alpenrheinebene. Uber Fassungen und Grundwasserpumpen wird
Wassser aus dem Grundwasserstrom enthnommen und thermisch verdndert wieder in diesen
zurlckgefuhrt. Die so gewonnene Energie (Je nach Anforderung Kdlte oder Warmeenergie)
wird Uber Kaltemaschinen und Warmepumpen auf die gewlinschten Temperaturen
geschoben und fUr verschiedenste Zwecke genutzt.

Noteinspeisung (Netzwasser)
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Bild 2: Konzept Grundwassernutzung (Quelle K&H)
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Konzept der Wérmeproduktion (Wérmepumpen)

Die Wdarme wird mit einer 2-stufigen Ammoniak-Wdarmepumpe mit Grundwasser (12°C / 8°C)
fur Wassererwdrmung Heizwasser und BWW erzeugt. Jede Stufe hat zwei Kolbenverdichter
(York/Sabroe). Die Verdichter fur Warmwasser kénnen 6-Stufig geregelt werden und die
Verdichter fur Heizwasser 4-Stufig. Als Verdampfer und Verflussiger wurden Kassetten
geschweisste Plattenwdrmetauscher (Alfa Laval) eingesetzt. Die Ammoniakfllimenge der
Wdarmepumpe betrdgt ca. 300 kg.

Wdarmepumpe 1. Stufe WW (+28/+38°C) 650 kW
Wdarmepumpe 2. Stufe BWW (+53/+63°C) 300 kW

Im Temperaturniveau ““mittel”” > + 60°C befindet
sich die Auslegetemperatur der
Produktionsanlagen, die Temperatur wird far
Reifeprozesse und im Bereich der Schwitzanlagen
bendtigt. Ebenfalls an diesem Verteilsystem
angeschlossen sind die Gebindewaschanlagen
und die Brauchwarmwassererzeugung.

Direkt in dieses System eingespiesen wird die
anfallende Abwd&rme der Druckluft —und
Vakuumerzeugung (Motorenabwdrme und
Kompressionswdrme)

Die notwendige Restenergie wird Uber eine
Ammoniaokwdrmepumpe erzeugt, als
Wdrmequelle dient die hochwertige Energie aus
dem Grundwasserbecken (Becken ,warm™)

Im Temperaturniveau “‘tief’” > + 40°C befinden
sich die Warmeverteilung zur Raumheizung und
Entfeuchtung sowie die Abtauung. Ebenfalls wird
die erste Phase der
Brauchwarmwassererzeugung ab diesem
Temperaturniveau entnommen.

Auch hier wird die notwendige Restenergie Uber
eine Ammoniakwdrmepumpe erzeugt, als
Wdrmequelle dient ebenfalls die hochwertige
Energie aus dem Grundwasserbecken (Becken y
LSwarm™) Bild 3: Ammoniak Warmepumpen

Anfallende Abwdrme wird konsequent genutzt.

Nach Méglichkeit erfolgt diese Nutzung direkt, d.h. die Abwd&rme wird direkt ins
Wdarmeverteilsystem gespiesen und wieder verteilt. Diese Moglichkeit wird vor allem im
Bereich der Motorenkuhlung eingesetzt. (Drucklufterzeugung. Zentralvakuumanlage, etc.)

Abwdrme auf tieferem Niveau wird ins Grundwasserbecken ,warm™ abgegeben. Dies betrifft
vor allem die Kondensationsabwdrme der Kalteerzeugung und die Werkzeugkuhlung der
Verpackungsmaschinen (KUhlwasserkreislauf)
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Konzept Kélteproduktion

Die Kdlteerzeugung erfolgt mit zwei Ammoniak-Kaltemaschinen.

Die Ruckkuhlung der Kaltemaschinen erfolgt mit Grundwasser, dieses wird in ein Warmbecken
geleitet und die Abwdrme aus dem Becken wird mit einer Warmepumpe bei Bedarf auf ein
hoéheres Temperaturniveau angehoben (Bild 4).

Kdltemaschine Netz -8°C 450 kW
Kdaltemaschine Netz 0°C 650 kW

Far die Kdlteenergie im Temperaturniveau 0°C und -8°C wird je eine Kaltemaschine mit
Ammoniak NH3 als Kaltemittel und zwei Industrie-Kolbenverdichtern eingesetzt. Das
Kaltemittel Ammoniak ist auf die Zentrale beschrdnkt. Der Energietransport erfolgt mit einem
Wasser/Glykolgemisch zu den Kuhlstellen.

Zur optimalen Leistungsanpassung ist ein Verdichter mit Frequenzregelung ausgerUstet

Die RuckkUhlenergie wird aus dem Grundwasserbecken (Becken ,kalt™) enthommen.

Durch den Austausch des
Wassers (von der
Wdarmepumpe zur
K&htemaschine und
umgekehrt) werden
maximale Arbeitszahlen
erreicht, die
Antriebsmotoren und
KdaltemittelkreislGufe
ké&nnen optimiert klein
gehalten werden. Zur
Betriebsoptimierung
wurden fUr die beiden
Kaltetrdger-Netze
Pufferspeicher mit einem
Volumen von je 30'000 Liter -
installiert. Bild 4: Ammoniak Kaltemaschinen

Die TiefkUhlrdume werden mit Kohlendioxid CO2, einem ebenfalls naturlichen Kaltemittel
betrieben. Das Kdltemittel wird direkt mit elektronischen Expansionsventilen Typ Siemens
MVL661/PolyCool in den RaumkUhlern verdampft und durch die Kolbenverdichter
komprimiert und anschliessend in einem Kaskadenkondensator subkritisch verflussigt. Die
Abwdrme der Anlagen wird somit an das Glykolnetz -8°C abgegeben, wo die Warme indirekt
wieder genutzt werden kann.

Im Sommerfall wird anfallende Kdlteenergie aus dem Bereich der Prozesswdrmeerzeugung
aus dem ,Kaltbecken™ bezogen und wie folgt direkt verwendet: (Freecooling)

VorkUhlung Aussenluft Luffungsanliagen

KUhlung Zuluft LGffungsanlagen allgemein
Verwaltungsgebdude (Kihldecken und Luftungsanlage)
Kdhlung Serverrdume

Fehlende Energie wird aus dem Grundwasser nachgeschoben. Die Kuhlleistung ist begrenzt,
fur den Bereich der Klimakdlte wird ausser der Pumpen-Forderenergie keine Prim&renergie
eingesetzt.
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Uberslchtsschema Kalteversorgung
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Bild 5: Konzept Kdlteverteilung (SSP Kdlteplaner AG)

Ferniliberwachung

Ein wichtiger Bestandsteil der
der Anlage ist die
FernUberwachung. D.h. die
Uberwachung der Steuer-,
Regel- und
Optimierungseinrichtungen.

Ziel ist es Funktfionsabldufe
gewerkeubergreifend
selbststéndig (automatisch),
nach vorgegebenen
Einstellwerten (Parametern)
durchzufUhren oder deren
Bedienung bzw. Uberwachung

zu vereinfachen. Alle Sensoren,

Aktoren, Bedienelemente,
Verbraucher und andere
technische Einheiten im
Gebdude sind miteinander
vernetzt. S&mtliche Ist-
/Sollwerte und Alarme kénnen
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Blld 6 Fernuberwochung (ChesTonog Automation AG)

Uber eine gesicherte VPN Verbindung via Internet eingesehen werden. Die Ubersichtliche
Visualisierung hilft sich schnell ein Bild der Anlagen zu verschaffen und erméglicht die
systematische Bedienung und fuhrt letztlich auch zu erhdhter Betriebsicherheit.
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Eckdaten:
Kdlteleistung +0°C Netz
Kdlteleistung -8°C Netz
Kdalteleistung TK RGume
Heizleistung WP gesamt
Kdaltespeicher -8°C
Kdaltespeicher +0°C
Verdichter NH3
Plattenwd&rmetauscher
Verdichter CO2
Expansionsventile CO»

Key Words:
Minergie
Wdarmepumpen

Grundwasser (Erdwdrme)

650

450

60

950

30'000
30'000
York/Sabroe
Alfa Laval
Bitzer
Siemens

Naturliche Kaltemittel (CO2, NHa)

Erneuerbare Energie
Abwdrmenutzung
Freecooling
Betriebssicherheit

Beteiligte Unternehmen:
Bauherr

Architekt Gesamtleitung
Kalteplanung
HLKS-Planung
Elektroplanung
Kdlteinstallateur

kW
kW
kW
kW
Liter
Liter
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Kdltemittel NHs ca. 90 kg
Kdaltemittel NHs ca. 80 kg
Kdaltemittel CO2 ca. 80 kg
Kdltemittel NHs ca. 300 kg

Grischuna Fleischtrocknerei AG

Kdaltemaschinen, Warmepumpe, Leitsystem

zsb Architekten

SSP Kdlteplaner AG
Kalt & Halbeisen AG
Marquart AG
Kd&ite3000

Johnson Controls

Churwalden / Landgquart
Oensingen

Oensingen
Kleinddttingen

Buchs

Landquart

Bassersdorf
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